Infoavond
d Alternatieve verwarmingssystemen
la hernieuwbare energie






Inleiding Indeling van de presentatie:

Wat loopt er mis met ons klimaat

Wat kunnen we zelfdoen A DO

Wat is duurzame energie?

De voordelen van duurzame energie?
De nadelen van duurzame energie?
Waarom niet alleen duurzame energie?
Conventionele verwarmingssystemen
Over zonne - energie?

Over windenergie?

10. Zelf kiezen voor groene stroom

11. Energie uit de natuur (water, bodem, lucht)
12. Over waterkracht?

13. Energie via WKK

14.Over biomassa

15.Welke premies zijn er anno 2010

6. Vragenronde
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. Actuele situatie >

Almaar stijgend energieverbruik
CO2 percentage in atmosfeer stijgt

Earth Overshoot Day steeds vroeger
Alles wat aarde op 1 jaar kan leveren
Overbevissing, landbouw onder druk, meer CO2
Na Overshoot Day = krediet van de aarde

Jaar ___Earth Overshoot Day
1981 14 december
1985 7 december
1990 6 november
1995 22 oktober
2000 O oktober
2005 10 septamber
2006 4 saptember
2007 30 augustus
2008 26 augustus
2009 24 augustus
2010 21 augustus

Bron Gobal Footprnt Network

e




1. Actuele situatie > %2

Gevolgen :
Klimaatveranderingen
Klimaatviuchtelingen
opwarming van de aarde

snel verbruik van eindige
energievoorraden (vooral olie en gas)
cyclische stijging van de energieprijzen
In functie van de wereldvraag naar
energie
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- Rhonegletscher 2005
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Kilimanjaro's snows melt away in dramatic evidence of climate change

--> 19001 2000: - 85 %
--> 200071 2010: - 26 %

Qorzaken:

- Global warming
- Veranderende neerslagpatronen
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Huidig
verbruikspatroon =
Drie planeten nodig




2. Oplossing C DUURZAME ONTWIKKELING

1 Definitie:

B dEen ontwikkeling die tegemoet komt
aan de behoeften van de huidige
generaties zonder de mogelijkheden van
de foekomstige generaties In gevaar te
brengen om hetzelfde te doen .0

B( Brundl andrapport, 087)
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DUURZAME ONTWIKKELING C 3 peilers

*

Economisch




Ecology < people < Economy

No
Profit
without
a Planet
And
People

Ecological system

Social system

Economy
steady state




huisvesting

A verwarming + electriciteit

25 % van de voetafdruk
Waarvan 85% voor energieverbuik
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Verbruik gemiddelde woning

Verbruik hangt af van:

- Gezinssamenstelling

- Omvang woning (OB, HOB, GB)

- Isolatieschil woning

- Verwarmingssysteem woning
(electriciteit, aardgas, mazout, pellets)

Doorsnee gezin :

- 4 bewoners

- Gemiddelde woning (Hob)
. Gemiddeld geisoleerd




Verbruik gemiddelde woning

verwarming 49% - 23200 kWh - € 1.625,00
verlichting 23% -2200kWh- € 400,00
elektrische toestellen 15% -1300kwh- € 235,00
clektrische water 13% - 176 m* - € 300,00
toestelih totaal € 2.560,00

1300 kWh

2200 kWh

.. verwarming
4 verlichting
elektrische toestellen

1 water




Kwisvraag

Om op je verwarming aanzienlijk te kunnen besparen,
IS het noodzakelijk voor een goede isolatie te
ZOorgen €

A. Op de zolder
B. Aan de gevels
C. Aan de vloeren
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Kwis
Antwoord

Om op je verwarming aanzienlijk te kunnen besparen,

IS het noodzakelijk voor een goede isolatie te zorgen
é

A. Op de zolder 20
B. Aan de gevels
C. Aan de vloeren

Ververste
lucht:

15% <~ 20% -

Ramen:

Muren:

lﬁf 20 %
Koudebruggen: VI&e‘r:
S% 10%

19



Hoe minder aardgas of mazout verbruiken?
Ahermische Isolatie: DAK, muren, vioeren !

A_uchtdicht schrijnwerk / ramen / deuren

MPlaatsing van tochtstrips

A/entilatie (lucht verversen)
A nergiezuinige installatie voor verwarming en sww

KGeisoleerde verwarmingsleidingen
MRadiatorfolie bij niet geisoleerde buitenmuren
fSpaardouchekoppen (minder SWW)
Aergebruik van hemelwater

ﬁGebrmkersgedrag deuren en ramen, instellingen
iéntatie, bezonning en schaduw

“\‘ \\ A
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agLgiesystemen (zonneboiler en warmtepompen)



Hoe minder elektriciteit verbruiken?

ANIET elektrisch (bij)verwarmen (1 kwh elek < 2,5 kwh pe)
AJuiste instelling van circulatiepomp (CV)

ACorrecte instelling van mechanische ventilatie
AEnergiezuinige verlichting (relighting)

AEnergiezuinige ICT apparaten

ASluipverbruikers uitschakelen (alles uit schakelaars)

AGebruikersgedrag: lichten doven, ICT apparaten

AHernieuwbare energiesystemen (photovoltaische zonnepanelen)
| ——




Besparen op electriciteit

Totaal verbruik / gezin /jaar.  +/- 3500 kWh
+/- 650 euro

15% 18%
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Kwis

Als je een nachtwandelingetje maakt door het huis vallen ze
meteen op: de stand - by lichtjes van de tv., de video, de

computer, de krui mel dief, adapters
Hoeveel % van de energiefactuur ga
A. 2%

B. /%




Kwis

Antwoord:

Als je een nachtwandelingetje maakt door het huis
vallen ze meteen op: de stand - by lichtjes van de tv.,
de video, de computer, de

Hoeveel % van de energiefactuur gaat naar dit
Osl ui pverbrui ko?

A. 2%
B. 7%
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Stand-by of sluipverbruik

5 computer

-
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4printer T
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3 stereo set
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2Senseo

1 oude video
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0 50 100

150

verbruik per jaar in KkWh B kostprijs per jaar in €

Schakel alles uit wat je niet
gebruikt of onnodig aanstaat.

kWh

EVEN OPTELLEN

1. 1055kWh €179

2.  10,5kWh €18

3. 157,7kWh €27

4. 61,3kWh €104

5. 131, 4kWh €225
466,4 kWh €794



Minder Energieverbruiken = geld sparen:

© B ¥ eV ¢ Klimaat
“W - ' i bl ’. Im\l?liajken

Wacht niet op mirakels om energie te besparen

RESULTAAT2009 - 2010 Besparing % CO2- emissie
Limburg - 6,30% - 172.338,74 kg
Oost- Vlaanderen - 5,84% - 366.372,44 kg
Antwerpen - 7,39% - 599.939,06 kg
Vlaams - Brabant -5,21% - 116114,32 kg
West- Vlaanderen - 5,26% - 312.025,22 kg
Totaal - 6,18% - 1.566.789,78 kg

Klimaatwijken wordt energiejacht:

A Jacht op energievreters thuis & op kantoor
A wivwy. energiejacht.oe
rsgiemeters EANDIS : meten is weten !!!



http://www.energiejacht.be/

Energieboekhouding: METEN = WETEN

Waterverbruik| Eventueel
genomen
maatregelen

Invullen aan |Meterstand |Dagverbruik |Meterstand |Nachtverbruik{Meterstand Meterstand
het einde / Elektriciteit |sinds vorige |Elektriciteit |sinds vorige |aardgas of |stookolieverbr|water (n¥)
begin van de [dag (kwh) |opname(kWh)|nacht (kWh) |opname(kWh)|stookolie (n¥) [uik (n¥) 0
maand

September
2010

Oktober 2010

November
2010

December 201

Totaal 2011

Januari 2011

Februari 2011

Maart 2011

April 2011

Mei 2011

Juni 2011

Juli 2011

Augustus 2011

September 2011

Oktober 2011

er 2011

01




Invullen [Meterstand DagverbruikMeterstand Meterstand Water- Eventueel
aan het [Elektriciteit [sinds vorigefaardgas of water (m3) verbruik genomen
einde vandag (kWh) |opname stookolie (m3) maatregelen
de maanc (kWh) (m3)

decd/05 70872 148 9051,890 187,837 1282,38(C 1,310
Tot 1352 826,410 14,880
2005

jan/06 71001 129 9234,623 182,733 1283,45(C 1,070

feb/06 71125 124f 9358,007 123,384 1284,18(C 0,73010 dagenverlof
mrt/06 71244 1190 9460,000 101,993 1285,36( 1,180

apr /06 71345 101| 9493,457 33,457 1286,680 1,320(jskast A+
mei/06 71431 86| 9498,79C 5,333 1287,69C 1,010

jun/06 71500 69 9500,614 1,826 1288,700 1,01G

jul/06 71572 72 9501,52C 0,904 1289,62C 0,92C

aug/06 71650 78 9505,638 4,118 1290,900 1,280

sep/06 71725 75 9506,707 1,069 1291,63( 0,73(radiatorfolies
okt/06 71817 92 9515,793 9,088 1292,82C 1,19C

ov/06 71912 95 9552,50( 36,705 1293,83( 1,010

N (2024 112 9642,40Q 89,900 1294,960 1,130
\ o2 590,510 12,580

ARG
——




Minder Energieverbruiken = geld sparen:
A Mogelijkheid gratis energiescan ( )

A Aanvraag van een energiescan:
A Contacteer uw gemeente (milieudienst)
A Contacteer EANDIS

A Energiescanner komt langs:
A zoekt energieverslinders
A Geeft besparingstips %
A Voert aantal kleine maatregelen uit
A Bezorgt een gepersonaliseerd verslag

A Opgelet: aantal aanvragen is erg groot A aanzienlijke wachttijden



http://www.eandis.be/
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3. Wat Is duurzame energie

Huidige westerse levensstijl = ENERGIE !!!

2 soorten energie:
Kernenergie < Eindige grondstoffen /delfstoffen
- Uranium 47 jaar + 314 jaar
- Steenkool 150 jaar + 853 jaar
- Bruinkool 224 jaar + 1107 jaar
- Aardgas 63 jaar + 73 jaar
- Aardolie 41 jaar + 21 jaar

Duurzame of hernieuwbare energie < oneindige
bronnen

- Waterkracht

- Windenergie
- Zonne - energie
- Biomassa

= via huidige technieken economisch ontginbaar
enteel niet economisch winbaar, wel al




Beschikbare Energievoorrader

Wereld energie consumptie/jr

Gas voorraad
Olie voorraad

Uranium voorraad

Kolen voorraad

Totale Energie
voorraad

Exploiteerbare Waterkracht

Fotosynthese

Exploiteerbare Windenergie

D
0
R,
S
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[ zonenergie/jr



Campagne BANKROET

Voorraden steenkool en bruinkool zijn grootste
- Steenkool 150 jaar + 853 jaar
- Bruinkool 224 jaar + 1107 jaar

A 70 projecten mbt bouw steenkoolcentrales
A Komende 40 jaar CO2

A overheden > vergunningen
A Banken > geld a A klimaattoets ?

C petitie KWB op wwww Howbbb e

W restveek elaana erencebe



http://www.kwb.be/
http://www.netwerkvlaanderen.be/

Evolutie groene stroom in vlaanderen
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4. Voordelen van duurzame energie

Duurzame energie =
momenteel nog weinig gebruikt

Toch: duurzame energie =
Goed voor milieu
onuitputtelijke energie bron
Groene jobs

Kernenergie |
= import / export van hulpstoffen

= transport en opslag radio - actief afval
= complex mbt opslag (netstabiliteit)
= overlast, vervuilin

Geen import hulpstoffen




5. Nadelen van duurzame energie

Voordelen versus de nadelen:

A duurzame energie vraagt bep voorzieningen
A Windmolens
A Waterkrachtcentrales
A Zonnepanelen en zonnecollectoren
AWKK?®G s,
A Veel nodig om alle gezinnen van groene

energie te voorzien o

ADE = duur (premies, GSYOOIZIOgRoen ¢)

A Maatschappelijke discussie
A Landschapsvervuling
A Vergunningsbeleid
A Habitatrichtlijnen mbt windmolens

A Geluidsoverlast van molenwieken en
waterkracht

Uitzicht verpest?




Toekenning Groene Stroom Certificaten
A Gegevens tem 31 juli 2010

zonne-energie | windenergie | waterkracht | biomassa uit | biomassa uit biomassa biogas - biogas - RWZI |biogas - overig Totaal
op land land- of huishoudelijk | gesorteerd of stortgas
bosbouw afwval selectief
ingezameld
afwal
2002 5 44218 1.678 0 0 54.714 37.506 1.501 10.420 150.042
2003 82 58.946 1.863 1] 1] 96.729 62.191 1.833 69.924 291.568
2004 393 95.044 1.926 52 464 184.049 74.897 1.965 135.233 545971
2005 715 154.446 2.283 112.443 159.505 304.481 77.050 2.620 154.746 968.289
2006 1.356 237.749 2.079 395.506 180.492 424,240 81.887 3.472 101.581 1.428.362
2007 5.582 284.520 2.733 424 321 186.602 488.698 74.926 4342 172.820 1.644.544
2008 33.620 332.965 3.603 661.482 179.152 526.667 74.629 4.723 193.654 2.010.495
2009 140.136 386.851 2.971 824072 203.543 6O98.176 68177 5.024 370.780 2.699.730
2010 194 344 180.253 1.381 260.636 102.437 199.531 28.850 2.681 132.623 1.102.736
TOTAAL 376.233 1.774.992 20.517 2.678.460 1.064.195 2.977.285 580.113 28.161 1.341.781 10.841.737




6. Waarom niet alleen duurzame energie ?

Duurzame energie
A eliminatie broeikastgassen
A stabilisering broeikasteffect

Financieel aspect:
A infrastructuur en stabiel net
A energiezuinige gebouwen

A banenverlies bij de conventionele
energiesector

A compensatie groene jobs
A subsidiebeleid = duur

<

¢ Geleidelijke overgang obv Europese
richtlijnen :  www ernargiesnaren e

(

¢ Toekomst eventueel Gslimme met er s 0 duurzame energie
energieconsumptie  afstemmen op aanbod



http://www.energiesparen.be/

7. De rationele conventionele verwarmingsinstallatie

A energiebron = aardgas, mazout, steenkool
A hoogrendementstoestellen

1 HR- label (gas)
1 Optimaz - label (mazout)

A

A

A condensatietoestellen
1 HR- toplabel (gas)
1 Optimaz elite label (mazou

W |
I 7
:
b . mal A1

iR
N ,
| ‘
. ‘“_.

A Op hout (pellets)
A Op gas

A Op olie

A Op steenkool

VERPLICHT ONDERHOUD !




Financieel aspect:

A besparingspotentieel vaa420 / jaar

A 40 % fiscaal voordeelmaxe 2770 / jaar

A 150 euro KGVB (gaswandkachels)

A € 125 voor HRop ketel bij alle NB

A € 125 voor Optimaz elite ketel bij NB
(Agem, PBE, GHA)

TVT van +/5 jaar.




Rationele verwarming A isolatie leidingen !!




Rationele verwarming A thermostaat niet te hoog:

_okatle thermostaat: SR
A Referentiekamer (woonkamer) ik \\\‘
A Niet tegen buitenmuur of nabij warmtebron
A Best dagstand en nachtstand
A Restwarmte |
A Eén graad lager = 7 % energiewinst

(KON 6 1% VERWARMING NOG €S LAGER ZETTeN?)
@e SCHAT, DIT 1S Ul ALERLAPGSTE 9




Rationele verwarming A radiatorfolie:




Conventionele verwarming A voor- en nadelen:

Warmte - Directe Elektrische |Aardgas Stookolie Pellets Propaan /

bron elektrische |accumulatie Butaan
verwarming |verwarming

Aankoop - |+++ + - -- + (huur)

prijs

Verbruiks - |--- - + + +++ -

prijs

Comfort +++ -- + + + ++

Onderhoud |+++ +++ - - . "

Milieu --- - ++ + +++ ++

Plaats - +++ +++ - - - --

inname

+++: zeer voordelig, ++ tamelijk voordelig, +: voordelig
-l zeer nadelig, --: tamelijk nadelig, -: nadelig




8. Zonneenergie i de kers op de taart

1 = verlaging primaire energievraag
A degelijke isolatieschil (dakisolatie: R>3m2K/W)
A rationele verwarming (CV, leidingen, radlaioﬁen
A degelijke beglazing en schrijnwerk =
2 = optie hernieuwbare energie

266 WILMA, mm@

SRR ERRRRRRRRRRR A T~ ey



Wat is zonneenergie ?

Zonne - energie
= rechtstreeks afkomstig van de zon
Actieve zonne - energie via PV panelen
Passieve zonne - energie via Zonneboiler

Actieve zonne - energie = via zonnecellen omgezet in
stroom

Direct gebruik voor huishoudtoestellen

Afgifte op het openbaar net

Passieve zonne - energie voor SWW en/of CV
Zonnecollectoren absorberen de warmte van de zonnestralen
Warmte wordt uigewisseld in zonneboiler voor SWW en/of CV

Aantrekkelijk premiebeleid:
Fiscaal voordeel = 40 % met max 3600 euro / woning / jaar
Vlaamse GSC- systeem = 350 euro / 1000 kWh ged 20 jaar
Premie NB voor zonneboiler van 525 tot 1500 euro
Tegemoetkomingen bij 2 op 3 vlaamse steden / gemeenten

2_Prijzen zijn concurrentiéler geworden




‘\(\e 1 kWh = 0.772 kg CO2

= stroom voor 1 gezin (3p) / jaar= 3400 kwh

90.000 m* bos



Energieproductie van de Zon / jaar

400.000.000.000.000.000.000.000.000 joule
207.777.777.777.778.000 kWh

11.475.409.836.065.600 $
1.765.448 $/inw

C enorme kansen




Wereld Energieverbruik / jaar

400.000.000.000.000.000.000 joule
111.111.111.111.111 kWh

= de straling van de zon op aarde in 3,5 uur

Zo veel In zo welnig tijd ?~
en nog gratis ook !




1. Woning is al degelijk geisoleerd
A op papier bevestigen 9 controlekans !

2. In toekomst tekort energie

3. Blijvende prijsstijgingen

4. Verkorte terugverdientijden (6 o7ijr)

5. Langere levensduur (25 06 30 jr)

6. Interessante subsidiéringmogelijkheden

ent a roof formules A verhuring van grote daken !
JeMvesguinningsbeleid (verkavelingsvoorschriften)




Basis degelijke aebouwschil = DAKISOLATIE

Ververste
lucht;

/)

' 20%

&

Koudebruggen:

5%

Vloer:

10%

20%

118

SPIJKERELENSDENER
BATELRS R LANGUETTES

DIKTE EPAISSEUR |FNGTE LONGUER SREEDTE LASGEUR INHOUD CONTENU
DICKE THICKNESS LANGE LENGTH BREITE

| 150" 300 <t 45 om

1.35%

WIDTH NHALT CONTENTS

7o i'i Q | C €
&—‘ Aa
H577-1 03

A aeclared

3.75" 0.040"

ROERMOND NL
D-

3
$1.00 EURDCLASS

MW-EN 13162-T1

=

QoA

075788

ROCKWOOL

Lapinus Productie BV

4L2__520041126

i

711698

8

il

¥o78EY




iy
W -
A
3
3

.
:

Wi

.
{
@
ot

lly

4

S
3



Werkings principe zonnepanelen

PV modules

DC spanning = batterij
/ + extra meter

Omvormer

ﬁg_ Verbruikers




Terugdraaiteller

L L enA ootk
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Omvormer (DC / AC)




Keuze en kwaliteit zonnepanelen

PANELEN Duitsland 12 jaar 91% 25 jaar 82 %
1675 X 1001X 34 60 cellen Polykristallijn
IP 65 rendement 15.5 %
OMVORMER SMA SB EN SMC reeks 2100 TL
min DC 125V max strings 2 rendement EU 95.2 %

max DC 2200 W max AC 2100 W nom AC 1950 W

10 jaar garantie

IEC A normen : IEC 61215 en IEC 61646
Min rendement omvormers = 88 %
Meer info:

(mbt kwaliteitslabel)



http://www.ode.be/zonnestroom
http://www.questforquality.be/

Verschil met zonneboiler

Zonnecollectoren met glycolvloeistof
In contact met voorraadvat SWW
Eventueel via by pass op CV

Ook goed rendement in winter

Overschot kan niet opgeslagen worden met
conventionele systemen




Schema zonneboiler




